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 محور پروژه -1 

 نو و تجدید پذیر یهایانرژ       نرژی، اقتصادی و مدیریتیمطالعات کلان ا توزیع                  عمومی          تولید 
 

 :عنوان دقيق پروژه - 2

نصب  یزیربرنامه یسازنهیجهت به عیدر شبکه توز یدیخورش یهاروگاهین یزبانیم تیظرف نییسامانه هوشمند تع یسازادهیو پ یطراح

 گذاران هیبه سرما یاطلاع رسان تیمهرسان و شهاب با قابل GIS یهابا سامانه یسازکپارچهیو  ریدپذیتجد یهاروگاهین

انجام پروژه   -ی پیشرفته بیان شود، سابقه استفاده کاربردی در کشورهاآمدهدستبهو نتایج  شدهانجامسابقه موضوعى، اقدامات : )/ دلایل اولویت داشتن تحقيق مسئلهتعریف  - 3

 اعلام گردد و ...( ازیموردناد تعد  -ناشى از عدم انجام پروژه  روى سایر تجهیزات ذکر شود یهاانیز  -ناشى از انجام پروژه اعلام گردد ییجوصرفهچه مشکلى از صنعت برق را حل خواهد نمود، 

کرده  جادیبرق ا عیتوز یهاشبکه تیریدر مد یجد یهاچالش ،یدیخورش یهاروگاهین ژهیو(، بهDGپراکنده ) دیمنابع تول عیگسترش سر

پراکنده منجر  دیاند، اما حضور منابع تولشده ی( طراحعینقطه )پست فوق توز کیاز  نیو تأم یصورت شعاعبه یسنت عیتوز یهااست. شبکه

. در صورت عدم شودیشبکه م یداریو کاهش پا کیهارمون قیتلفات، تزر شیمعکوس، نوسانات ولتاژ، افزا یبارگذار مانند ییهادهیبه پد

به  بی، آستوان تیفیمنجر به افت ک تواندیم یدیخورش یهاروگاهی( شبکه، اتصال نHosting Capacity) یزبانیم تیظرف قیدق یابیارز

 شود. نانیاطم تیو کاهش قابل رمخططیغ یهایها(، قطعخازن ،تورها)ترانسفورماتورها، رگولا زاتیتجه

 یبرا ییبالا لیانسبر مترمربع در سال(، از پت ساعتلوواتیک 2000از  شیبالا )ب یدیتابش خورش نیانگیبا داشتن م یخراسان جنوب استان

صورت به لیپتانس نیشبکه، ا یزبانیم تیاز ظرف ایو پو قیدق یابیارز کیحال، بدون  نیبرخوردار است. با ا یدیخورش یهاروگاهیتوسعه ن

 .ستین یبردارقابل بهره یخطرات فن جادیا ونو بد نهیبه

 یعموم یافزارهامنر ای یدست ی( و با ابزارهاCase-by-Case) یموردعمدتاً بر اساس مطالعات تک هاروگاهیاتصال ن یابیحال حاضر، ارز ر

 نییهوشمند تع یهامانهسا ا،یو استرال کایمانند آلمان، آمر شرفتهیپ یاست. در کشورها اسیمق رقابلیو غ برنهیبر، هزکه زمان شودیانجام م

 یهاو شرکت گذارانهیو تحت وب در دسترس سرما یصورت تعاملپاک، به یانرژ یهاستمیاز س یعنوان بخش( بهHCA) یزبانیم تیظرف

از  یرنگ یهاه نقشهارائ یهوشمند برا یهاتمیبلادرنگ و الگور یهاداده شرفته،یپ یهایسازهیها از شبسامانه نیقرار گرفته است. ا عیتوز

 .کنندیاستفاده م یزبانیم تیظرف

 سکیر شیو افزا نانهیبخوش یهایابیبانک داده واحد، منجر به ارز کیصادرشده در  یو مجوزها یرانشعابیغ یهاروگاهیلحاظ کردن ن عدم

 .شودی( مکیتلفات، مشکلات هارمون شیبار، افزاشده به شبکه )افت ولتاژ، اضافه لیتحم

احداث  یقانون یهااز مهلت یخود و عدم آگاه یهاپروژه تیاز وضع گذارانهیمنظم سرما یریگیحوزه، عدم پ نیمهم در ا یهااز چالش یکی

 یزبانیم تیکه ظرف یدر حال کنند،یاقدام نم روگاهین رشینسبت به اتمام و پذ شدهنییدر مهلت تع گذارانهیاز موارد، سرما یاریاست. در بس

بلکه  شود،یم یگذارهیسرما یهاتنها منجر به اتلاف فرصتامر نه نیواگذار شود. ا یگرید گذارهیسرعت به سرماممکن است به همربوط

 .سازدیبا اختلال مواجه م زیشبکه را ن یزیربرنامه

مختلف توسعه شبکه  یهاویسنار قیدق یسازهیرا پُر کرده و امکان شب یشکاف اطلاعات نیو هوشمند، ا کپارچهیسامانه  کی جادیاپروژه با  نیا

 شرفتیرا از روند پ گذارانهیسرما ا،یصورت خودکار و پو، به«هوشمند یرساناطلاع»سامانه مذکور با افزودن ماژول  ن،ی. همچنکندیرا فراهم م

ضمن  ستمیموقع، س. در صورت عدم اقدام بهسازدیمطلع م روگاهیاحداث ن یشدن به اتمام مهلت قانون کینزد ژهیومجوز، و به تیکار، وضع

 .آوردیرا فراهم م گرید گذارانهیسرما یمربوطه برا تیظرف یامکان آزادساز ،یاچندمرحله یارسال هشدارها

اهش زمان ک د،یجد رساختیبه احداث ز ازینصب بدون ن تیحداکثر ظرف نییکه، تعشب فیو ضع ینقاط قو ییپروژه به شناسا نیا یاجرا

 خواهد کرد. یانیکمک شا یدیخورش یدر انرژ یگذارهیسرما ترعیاتصال و جذب سر یهادرخواست یبررس
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و از  یاضاف یهاترساخیبه احداث ز ازیبرق، ن یقطع سکیر شیافزا ر،یدپذیتجد یهایدر توسعه انرژ ریپروژه منجر به تأخ نیانجام ا عدم

 خواهد شد. ییزاو اشتغال یاقتصاد یهادست رفتن فرصت

 ست؟يمشابه چ یجار ای یانجام شده قبل ینسبت به کارها یشنهاديپ تیو اشتراک اولو زیوجوه تما - 4

است که فراتر  عیزموجود شرکت تو یهابا سامانه شدهکپارچهیو  یسامانه هوشمند، تحت وب، تعامل کیپروژه، توسعه  نیا یاصل زیوجه تما

 کید به و محدو کیاستات یهاصورت گزارشکه عمدتاً به یقبل یها. برخلاف پروژهکندیعمل م یکاغذ یهاو گزارش یاز مطالعات سنت

 گذاران،هیسرما ،یزیرهبرنام یمختلف )واحدها نفعانیذ یبرا یو قابل دسترس ایپلتفرم پو کیپروژه  نیاند، اانجام شده خاصولتاژ  ایمنطقه 

 .کندیمشاوران( فراهم م

 عیتوز ،یطولان یهاشبکه ،ییمصرف روستا الگوی جمله از — یمنحصر به فرد استان خراسان جنوب یهایژگیسامانه با تمرکز بر و نیا

 یانرژ اردیتوسعه پا یبرا یاشدهنهیو به یاختصاص یراهکارها ،ینسخه عموم کیارائه  جایبه —گرم و خشک  یمیاقل طیو شرا تیجمع

 .دهدیارائه م یدیخورش

ساعته  24 یسازهی)مانند شب یکینامید یهایسازهیبر شب ی( مبتنHCA) یزبانیم تیظرف لیتحل شرفتهیپ یهاپروژه از روش نیا ن،یهمچن

 ایساده ولتاژ  یهایکه فراتر از بررس کندیاستفاده م (ETAP ای DIgSILENT PowerFactory) یتخصص یافزارهادر طول سال( و نرم

 است. ییستایا

 تیپروژه، وضع شرفتیپ را از مراحل گذارانهیصورت خودکار، سرمااست که به« هوشمند یرساناطلاع»پروژه، افزودن ماژول  نینوآورانه ا نکته

 نشده است. یسازادهیدر داخل کشور پ یقبل یهااز پروژه کیچیدر ه تیقابل نی. اسازدیمطلع م تیظرف یمهلت احداث و احتمال آزادساز

خودکار  یروزرسانه، سامانه اطلاعات مشترکان، سامانه اتصالات( امکان بGIS ،SCADAموجود ) یهابا سامانه یسازکپارچهی ن،یبر ا علاوه

( و ارائه یامنطقه یزیرو برنامه یستیزطیمح ،یاقتصاد ،ی)فن یچندبعد لیتمرکز بر تحل ت،ی. در نهاکندیدقت را فراهم م شیها و افزاداده

 یهاکه در پروژه کندیم لیتبد عیشرکت توز یبرا کیاستراتژ یسازمیبسته تصم کیپروژه را به  نیا ،یدیخورش یانرژ داریراه توسعه پا شهنق

 وجود نداشته است. یقبل

 : تحقيق و مراحل کلی انجاماهداف مورد انتظار  - 5

 یاهداف کل: 
 لوولتیک 0.4و  20 عیدر شبکه توز یدیخورش یهاروگاهین یزبانیم تیظرف نییتع یسامانه تحت وب هوشمند برا کی توسعه 

 .یاستان خراسان جنوب

 نصب. تیو حداکثر ظرف یفن سکینقاط قابل اتصال با حداقل ر ییشناسا 

 نصب خازن، ترانسفورماتور، رگولاتور،  یسازنهیبه یراهکارها ارائه( شبکهESS.) 

 قهیاتصال از چند هفته به چند دق یهادرخواست یزمان بررس کاهش. 

 گذارانهیسرما یشفاف و جذاب برا یبستر جادیا. 

 در حال احداث  یهاروگاهیخارج از مهرسان(، ن یمتصل به شبکه )حت یهاروگاهیکه شامل ن کپارچهی یبانک داده داخل کی جادیا

بر داده جامع و  یمبتن یریگمیتصم ستمیس کی جادیو نوآورانه در جهت ا یقاتیاقدام تحق کیصادرشده است،  یو تمام مجوزها

 .شودیروز محسوب مبه

 شامل: گذارانهیهوشمند به سرما یرسانماژول اطلاع یسازادهیپ 

 پروژه شرفتیپ تیخودکار وضع ارسال 

 احداث یمهلت قانون انیشدن به پا کیدر صورت نزد هشدار 

 موقعدر صورت عدم اقدام به تیظرف یاحتمال آزادساز اعلام 
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 اجرا: یکل مراحل 
 ماه(: 2ها )داده یو اعتبارسنج یآورجمع 

 .یداخل یهاتمسیس ریو سا GIS ،SCADA یها( از سامانهدیبار و تول یهاداده زات،یمشخصات تجه ،یشبکه )توپولوژ یهاستخراج داده

 افزار:در نرم یو اختصاص کپارچهی یبانک داده داخل کی جادیا

 شده(.ثبت یهاروگاهیموجود از سامانه مهرسان )ن یهاداده ادغام

 اند.( که در مهرسان ثبت نشدهلوواتکی 100≤) یرانشعابیغ یدیخورش یهاروگاهیتمام ن یاجبار یروزرسانو به ثبت

 اتصال. یاعتبار و محل احتمال تیهمراه با وضع ،یدیخورش یهاروگاهین یصادرشده برا یتمام مجوزها ثبت

 .یاتیعمل یهابا داده سهیو مقا یدانیم یدهایها با استفاده از بازدداده یاعتبارسنج

 ماه(: 3شبکه ) یسازهیو شب یمدلساز 

 .ETAP ای DIgSILENTافزار با استفاده از نرم عیشبکه توز تالیجیمدل د جادیا

 مگاوات( در نقاط مختلف شبکه. 7تا  لوواتیک 100)از  یدیخورش روگاهیمختلف نصب ن یوهایسنار یسازهیشب

توجه به نیروگاه  بررسی نصب مکان جدید نصب نیروگاه خورشیدی با توجه به مقدار زمین و همچنین بررسی شاخص های مختلف شبکه با

 ذار شده که دارای اعتبار می باشند.های متصل به شبکه و همچنین مجوزهای واگ

 ماه(: 3) یزبانیم تیظرف محاسبه 

 .کیو هارمون یداریتلفات، پا ان،یولتاژ، جر یارهایبر اساس مع HCA لیتحل انجام

 .یسازنهیبه اقدامات به ازیحداکثر توان قابل نصب بدون ن نییتع

 یاحداث و مجوزها موجود، در حال یهابا توجه به مجموع نصب یقابل واگذار روگاهیحداکثر ن نییو تع دیجد یمحل نصب تقاضا یبررس

 صادرشده.

 ماه(: 4افزار تحت وب )نرم توسعه

 (.GIS-based) یتعامل یرابط کاربر یطراح

 .گذارانهیهوشمند به سرما یرسانو اطلاع راهکار شنهادیو پ یریگگزارش ل،یتحل یهاماژول یسازادهیپ

 موجود شرکت. یهابا سامانه یسازکپارچهی

 ماه(: 2و آموزش ) یاعتبارسنج ش،یآزما 

 عملکرد سامانه در چند منطقه نمونه. تست

 مشاوران(. ،یزیربرنامه ی)واحدها ییکاربران نها آموزش

 راه توسعه. و نقشه ییگزارش نها ارائه

  ست؟يچ پروژه نیدر انجام ا تیلازم جهت رعا یالزامات واستانداردها - 6

 یو بالادست یمل یاستانداردها: 
 یانرژ یمل سند

 ساله کشورتوسعه پنج یهابرنامه

 یانرژ یعال یشورا مصوبات

 عیتوز یهاو شرکت ریشرکت توان ییو اجرا یفن یهادستورالعمل

 پراکنده دی)ساتبا( در خصوص اتصال تول یانرژ یورو بهره ریدپذیتجد یهایسازمان انرژ ضوابط

 یالمللنیب یاستانداردها: 
IEEE 1547پراکنده به شبکه دی: استاندارد اتصال منابع تول 

IEC 61727متصل به شبکه کیفتوولتائ یهاستمیس ی: مشخصات فن 

IEC 62116یدیخورش ینورترهایا یشبکه برا یداری: آزمون پا 
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IEC 61850شبکه ونی: ارتباطات در اتوماس 
NIST Framework for Grid Modernization 

 یتیو امن یفن الزامات: 
 (ISO/IEC 27001) یبریسا تیامن یاستانداردها تیرعا

 (HTTPS, API Security) یامن ارتباط یهااز پروتکل استفاده

 حساس یهاداده یرمزگذار

 (Role-Based Access Controlبر نقش ) یمبتن یدسترس

 دستورالعمل    سخت افزار        نرم افزار           گزارش          مشخصات محصول نهایى پروژه: -7

    اندروید       ویندوز       عامل پيشنهادی:      تحت وب سيستم -افزار باشدصورت نرمبه یکه خروجدر صورتی

 افزار تحت وب: نرمنوع 

 ارائه( هیلا ،یکاربرد هیداده، لا هی)لا هی: چندلایمعمار

 : محصولفنى مشخصات 

 اتصال. یشنهادیبارها و نقاط پ درها،یترانسفورماتورها، ف شی: نماGISبا قابلیت ارتباط مکانیزه با  (GIS-basedشبکه ) یتعامل نقشه

 .یداریتلفات و پا ان،یبر اساس ولتاژ، جر یزبانیم تیمحاسبه ظرف

 در لحظه. یفن جیو مشاهده نتا روگاهین تیامکان وارد کردن ظرف

 ساتبا. یاتصال بر اساس استانداردها یگزارش فن دیتول خودکار یریگگزارش

 ترانسفورماتور(. ریی، تغESS)نصب خازن،  یسازنهیبه یخودکار راهکارها شنهادیراهکار: پ شنهادیپ

دادهخ یا به یاچه در قی، سامانه اطلاعات مشترکان و سامانه اتصالات از طرGIS ،SCADA یها(: اتصال به سامانهIntegration) یسازکپارچهی

 .صورت وب سرویس

 متفاوت. ی( با دسترسگذارهیمهندس، سرما ر،یمختلف )مد یهانقش فیتعر و کاربران تیریمد

 .ایپو یروزرسانبه یبرا سامانه های شرکتاز  دیداده بار و تول افتیدر تیقابل آنلاین و یهااز داده یبانیپشت

 CSV/PDF/Excelبه صورت  یریگگزارش تیقابل

 :یاتیعمل الزامات

 کاربر همزمان 20از حداقل  یبانیپشت
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 دلایل تحقیقاتی بودن

یا  شدهشناخته یهاروشو با  یبرداربهرهکه با تغییر یا اصلاح در طراحی، عملکرد و  هاروشو  هاستمیس یسازنهیبه یهاپروژه

 .باشندیم ریپذانجامابداعی و یا تلفیقی 

 هرگونهکسب  باهدف( که یسازنمونهو  یسازمشابهدر کشور ) باربرای اولین  هادستگاهو  هاستمیسطراحی و ساخت  یهاپروژه

 .شوندیمانجام  هاستمیسدانش فنی طراحی، ساخت و تکمیل تجهیزات و 

و یا  یگذارهیسرما یهانهیهز، کاهش هاستمیسو یا توسعه در  هاروشفنی که با بهبود و تغییر  یهایبررس یهاپروژه

 .را به دنبال داشته باشند یبرداربهره

، بایستی برتری هاپروژهباشند. در این  موردنظر ٔ  نهیدرزمموجود و انتخاب روش تلفیقی  یهاروشکه شامل تلفیق  ییهاپروژه

 .موجود نشان داده شود یهاروشروش تلفیقی بر 

 .که متضمن کار در مرزهای دانش و فن باشند ییهاپروژه 

ی )عملیاتی( این . فاز اجرایکنندیمو تجهیزات را پیاده  هاستمیسروی  شدهشناخته یهاروشکه برای اولین بار  ییهاپروژه 

 .آزمایش همراه است با توأمعملی  باکار هاپروژه

 .که برای اولین بار با انجام مطالعات موردی مشکلی از مشکلات صنعت برق را حل نمایند ییهاپروژه 

، بایستی هاشیآزماباشند. این  شدهشناخته یهاروشبا  هاستمیسروی  رمعمولیغخاص و  یهاشیآزماکه شامل  ییهاپروژه 

 .شده باشند دیتائاستاندارد بوده و یا توسط مرجع معتبری 

 یافزارسختیا  یافزارنرم یسازهیشب صورتبهابداعی  یهاروشبا  هاستمیسخاص روی  یهاشیآزماکه شامل  ییهاپروژه 

 .شوندیماستاندارد مقایسه  یهاروشابداعی با  یهاروش هاپروژهباشند. در این 

در صنعت  مورداستفاده هاآنو نتایج  شدهانجامعات مرتبط با مدیریت، نیروی انسانی و مسائل اجتماعی که برای اولین بار مطال 

 .برق باشد

برای اولین بار  در صنعت برق که یگذارهیسرماجاری و  یهانهیهزمطالعات مرتبط با مسائل مالی و اقتصادی در جهت کاهش  

 .انجام گیرد

 تحقیق، اجرا و یا کاربرد در مناطق مختلف درروشمشابه با تفاوت اصولی  یهاپروژه 

 قبلی شدهانجام یهاپروژهتداوم و تکمیل  باهدف یهاپروژه 

 ختلفمبه فنون  یابیدستتسریع یا اطمینان در حصول نتیجه و  منظوربهمشابه با تکنولوژی بالا و یا  یهاپروژه

 

 


